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D.05.03.05B. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego dla zadania:

Budowa drogi w ramach zadania inwestycyjnego pn.: "Droga dojazdowa do gruntow rolnych na dz. nr 3642
w msc. Ogrodzieniec, dz. nr 1504 w msc. Podzamcze."

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. w przypadku produkcji mieszanki mineralno asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.3. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.4. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.5. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.6. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.7. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45mm oraz d > 2mm.

1.4.8. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063mm.

1.4.9. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063mm.

1.4.10. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypetiacz mieszany —
kruszywo, ktore skiada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.11. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w kidrej emulgator nadaje dodatnie ftadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.12. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
i okresleniami podanymi w p.1.4 ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.4.13. Symbole i skréty dodatkowe

ACS  beton asfaltowy do warstwy Scieralnej,

PMB  polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP  miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne zasady dotyczace materiatow
Ogolne zasady dotyczace materiatéw podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 2.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [26] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [58]. Rodzaje
stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 1. Oprécz lepiszczy wymienionych w tablicy 1 mozna stosowaé
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 1.
Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACW Asfalt drogowy Polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC16W 50/70, -
KR3 — KR4 AC16W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2a.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2b.

Tablica 2a.
Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [26]
T . Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania 35550 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 [20] 35-50 50-70
2 Temperatura pieknienia °C PN-EN 1427 [21] 50-58 46-54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [61] 240 230
4 ﬁivivez?rrt]?zsc sktadnikdw rozpuszczalnych, nie % m/m PN-EN 12592 [27] 99 99
5 Z'mlarja masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [30] 05 0.5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [20] 53 50
'nl'iimperatura pieknienia po starzeniu, nie mniej oc PN-EN 1427 [21] 52 48
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zgwarto;_c parafiny, pieknienia po starzeniu, nie % PN-EN 12606-1 [29] 22 2.2
wiecej niz
V\(zro;t temperatury mieknienia po starzeniu, nie oG PN-EN 1427 [21] 8 9
wiecej niz
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [28] -5 -8

Tablica 2b.
Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow
modyfikowanych

Wymagania T . polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosci Metoda badania Jednostka 55/55 — 60
WV”.‘aga Klasa
nie
Konsystencja
W posrednich Penetracjaw 25°C | PN-EN1426[21] | O1dmm | 2555 | 3
temperatura te
eksploatacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN 1427 [22] oC >60 6
temperaturach mieknienia B

eksploatacyjnych

Sita rozciggania
(mata predkosc¢
rozciggania)

Sita rozciggania

PN-EN 13589 [55]

2 o
PN-EN 13703 [57] | Jem | 22wSC |3

Kohezja w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] 5

predkosé PN-EN 13703 [57] | J/°™ NPD? 0

rozciggania)

Wahadto Vialit >

(metoda uderzenia) PN-EN 13588 [54] Jiecm NPD2 0
Statosé Zmiana masy % 20,5 3
konsystencii Pozostala PN-EN 1426 [21] % 240 3
(odpornos¢ na penetracja
starzenie wg PN- Wzrost temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
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EN 12607-1 lub -3 mieknienia

[31]

Inne wiasciwosci I:ggf&at”ra PN'EN[E'E]O 2592 °C >235 3
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <12 6
tamliwosci
Nawrot sprezysty S

. =50 5

Wymagania w 25°C i o

dodatkowe Nawrdét sprezysty PN-EN 13398 [51] A NPD? 0
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 [59] °C TBR® 1
plastycznosci
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oG <5 >
Ro6znica temperatur | PN-EN 1427 [22] B
mieknienia
Stabilnos¢
magazynowania. FI;'\II\IEE’\II\I 11352969[[2512]] 0,Tmm NPD? 0

Wymagania Réznica penetracji

dodatkowe Spadek temperatury | PN-EN 12607-1
migknienia po [31] °C TBRP 1
starzeniu PN-EN 1427 [22]
Nawrét sprezysty i i
w 25°C po starzeniu PN E'\[l31€607 1 y 250 4
Nawrot sprezysty | p N 13398 [51] NPD? 0
w 10°C po starzeniu

@ NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)

b TBR — To Be Reported (do zdeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnosciag +5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [43] i WT-1
Kruszywa 2010 [63], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne iwypetniacz. Kruszywa powinny spetniac¢
wymagania podane w tablicach 3, 4,5 6.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aerac;ji.

Tablica 3.
Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw

Wiasciwosc¢ kruszywa

KR1 - KR2 KR3 — KR4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [4]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: G0/17,5 Goo/15
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 [4]; kategoria nie wigksza niz: f2
Ksz_ta’ft kr'u_s.zywa wg PN-EN 933-3 [5] lub wg PN-EN 933-4 [6]; kategoria nie Flas Iub Slos Flos 1ub Slos
WyZsza niz:
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej c c
w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5 [7]; kategoria nie nizsza niz: Deklarowana 50110
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2, badania na

. : ; A . . LAss LAso
kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15] Deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 [15] WA24 Deklarowana

Gestos¢ nasypowa wg normy PN-EN 1097-3 [12] Deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl; kategoria nie wyzsza niz: F2

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBLa
Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 [3] Deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie wyzsza niz: McpcO, 1
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Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 Wymagana odpornosc

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego

powietrzem wg PN-EN 1744-1 [24] Wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa stalowniczego wg PN-EN 1744-1 [24]; kategoria

: ; o Vss
nie wyzsza niz:

Tablica 4.
Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego dla KR1 - KR2

e Wymagania wobec kruszyw
Wiasciwos¢ kruszywa

KR1 - KR2 KR3 — KR4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [4]; wymagana kategoria: Ga85 lub Gr85 Ge85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: GtcNR Grc20
Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1 [4]; kategoria nie wyzsza niz: f10
Jakos$é pytow wg PN-EN 933-9 [9]; kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa

o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6 [8]; kategoria nie nizsza niz: Ecs etarowana

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15] Deklarowana przez producenta
Nasiagkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 [15] WA24 Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 174-1 [24]; kategoria nie wyzsza mLpcO. 1
niz: ’
Tablica 5.

Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy wigzacej
z betonu asfaltowego

o Wymagania wobec kruszyw
Wiasciwosc¢ kruszywa KR1 — KR2 | KR3 — KR4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [4]; wymagana kategoria: Ga85 lub Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: GtcNR | Grc20
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 [4]; kategoria nie wyzsza niz: fie
Jakos$é pytow wg PN-EN 933-9 [9]; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa E Ece30
o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6 [8]; kategoria nie nizsza niz: CS Deklarowana cs
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15] Deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 [15] WA24 Deklarowana
Qrube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 [24]; kategoria nie wyzsza mLpcO.1
niz: ’
Tablica 6.
Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego dla KR1 - KR4
Wiasciwos¢ kruszywa Wymagania wobec kruszyw
Uziarnienie wg PN-EN 933-10 [10] Zgodnie z tabl. 24 w PN-EN 13043
Jakos$¢ pytéw wg PN-EN 933-9 [9]; kategoria nie wyzsza niz: MBFr10
Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 [16] Deklarowana prze producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4

[13]; wymagana kategoria: Vasis

Il:’rzyros't t.emperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1 [48]; wymagana Aras8/25
ategoria:

Rozpuszczalno$¢ wodzie wg PN-EN 1744-1 [24]; kategoria nie wyzsza niz: WS1o

Zawartos¢é CaCOs w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2 [1]; kategoria CCro

nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym; wymagana

i K
kategorla a Deklarowana

sLiczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2; wymagana kategoria: BNpekiarowana

2.4. Srodki adhezyjne

Zastosowane kruszywo mineralne iasfalt drogowy powinny wykazywa¢ powinowactwo fizykochemiczne,
zapewniajgce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody. w przypadku koniecznosci poprawy tego powinowactwa nalezy stosowac srodki poprawiajgce
adhezje. Obowigzkowo nalezy uzy¢ srodek adhezyjny do betonu asfaltowego przeznaczonego do warstwy Scieralnej.
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Nalezy dobra¢ i zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$¢ przyczepno$ci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien posiada¢ Aprobate Techniczng lub Opinie techniczng IBDiM. Sktadowanie $rodka
adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

- materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
- emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

- nie mniej niz 10mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm,
- nie mniej niz 15mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5cm.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [26], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [58] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg scieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [57] i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 [65] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco. Emulsje asfaltowg mozna
sktadowac¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu
Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwdrnia stacjonarna (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- ukfadarka do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie lekkie, srednie lub ciezkie,
- walce ogumione,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu
Ogolne zasady dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4
4.2. Asfalt

Asfalt i nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

4.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu
w sposib zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
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4.4. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze byc¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach iinnych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH=4).

4.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu rob6t. Podczas transportu ipostoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie nha mieszanke.

Zaleca sie stosowanie samochoddéw termosdéw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Za opracowanie projektu sktadu mieszanki mineralno — bitumicznej odpowiedzialny jest Wykonawca.

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca dostarczy Inspektorowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W) oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki materiatéw
pobrane w obecnosci Inspektora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Przy projektowaniu mieszanki AC nalezy stosowa¢ wymagania izalecenia zawarte w WT-1 oraz WT-2.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 7. Jezeli stosowana jest
mieszanka kruszywa drobnego nietamanego itamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 8a i 8b.

Tablica 7.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

WHaSCIWOSCi Przesiew [% (m/m)]
AC16W KR1 - KR2 AC16W KR3 — KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
22,4 100 - 100 -
16 90 100 90 100
11,2 65 80 70 90
8 - - 55 85
2 25 55 25 50
0,125 5 15 4 12
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza, wzor (2) WT2 2010 Bmin 4,4 Bmin 4,4
Tablica 8a.
Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR1 — KR2
Warunki zageszczenia Wymiar
Wrtasciwos¢ wg PN-EN 13108-20 Metody i warunki badan mieszanki
[47] AC11S
‘s . C.1.2, ubijanie, Vmin 3,0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni 550 uderzen PN-EN 12697-8 [32] Vimax 6.0
Wolne przestrzenie wypetnione C.1.2, ubijanie, VFBmin 60
lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [32] VFBmax 80
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.2, ubijanie,
w mieszancgmiﬁeralnej 2x50 udejrzeh PN-EN 12697-8 [32] VMAmin 14
C.1.1, ubijanie PN-EN 12697-12 [34], przechowywanie
Odpornos¢ na dziatanie wody 2’ e 2 w 40°C z jendym cyklem zamrazania 2, ITSRso
x35 uderzen b ; o
adanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w WT-2
2010 [65] w zataczniku 1
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Tablica 8b.
Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej, KR3 — KR4
Whasciwosé Warunki zageszczenia Metody i warunki badar oarank
wg PN-EN 13108-20 [47] y AC11S
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8 [32] Vimin 4,0
przestrzeni 2x50 uderzen Vimax 7,0
- . PN-EN 12697-22 [37], metoda B
degfrggg’?gfr‘;vgfe Y C1.20, walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20 [47], D.A.6, | phy 11RO
] 98-F100 60°C, 10 000 cykli AIR Deklarowane
s . . - PN-EN 12697-12 [34], przechowywanie
Odpornos¢ na dziatanie C.11, Ub”am?’ w 40°C z jendym cyklem zamrazania 9, ITSRso
wody 2x35 uderzen badanie w 25°C

) Grubos$¢ ptyty: AC16 60mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w WT-2
2010 [65] w zataczniku 1

Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy $cieralnej powinien by¢ nie mniejszy niz 98%.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie na gorgco w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajgcej prawidiowe dozowanie skiadnikéw, ich wysuszenie iwymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikdéw, w tym takze wstepne, powinno by¢é wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptg
robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie. Dopuszcza sie dozowanie
objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Tolerancje dozowania
skiadnikbw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz 2 %
w stosunku do masy sktadnika.

Srodek adhezyjny powinien byé dozowany do asfaltu w sposéb okreslony w Aprobacie Technicznej lub wg
zalecen Producenta, w ilosciach okreslonych w recepcie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig *5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i polimeroasfaltu drogowego.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym (ewentualnie rozdrobnienia kawatkow granulatu
asfaltowego). Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej, niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. w tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.

Tablica 9.
Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki, °C
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
0 temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.3.1. Deklaracja Wykonawcy

Wykonawca powinien deklarowac¢ przydatnos¢ wszystkich materiatéw stosowanych do warstwy $cieralnej AC.
Odbywa sie to przez:
- podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu (normie lub aprobacie
technicznej),
- deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu,
- ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowe;.
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W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatbw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich przydatnosé
do przewidywanego celu.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze dla objetej niniejszg specyfikacjg warstwy nawierzchni stanowi warstwa podbudowy z kruszywa
famanego.

Podtoze powinno by¢ wyprofilowane i rbwne. Powierzchnia podfoza powinna by¢ sucha i czysta. Dopuszczalne
nierownosci podtoza pod warstwe wigzgca podano w ST D.04.04.02b. ,Podbudowa zasadnicza z kruszywa
niezwigzanego”.

Jezeli nieréwnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze. Rzedne wysokosciowe podtoza
oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byc¢
zgodne z dokumentacjg projektowg. z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na
warstwie podtoza nalezy usunac.

Nierownosci podfoza nalezy wyrownac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungc, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [59] lub PN-EN 14188-2 [60] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych. Na podtozu
wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekarn poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podtoze nalezy skropi¢ zgodnie z ST D.04.03.01.
,LOczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. Powierzchnie czotowe wtazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢
pokryte asfaltem.

5.5. Potaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami
i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1. Zalecane ilosci pozostajgcego
asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w tablicy 10.

Powierzchnia podtoza przed utozeniem kazdej warstwy powinna by¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku,
pytu i innych zanieczyszczenh. Nalezy to wykona¢ przy uzyciu szczotek mechanicznych lub kompresora. w razie potrzeby
nalezy powierzchnie podbudowy zmy¢ wodg pod cisnieniem w celu usuniecia przyklejonych zanieczyszczen.

Przed skropieniem podbudowa powinna by¢ sucha iczysta. Do skropienia nalezy uzywaé skrapiarek
mechanicznych o kontrolowanym wydatku lepiszcza. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. w razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczyé z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione przed uktadaniem warstwy asfaltowej
w celu odparowania wody, w zaleznos$ci od ilosci emulsji asfaltowe;j:

- 8h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0kg/m2,
- 2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0kg/m2,
- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Wytrzymatos¢ na scinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi powinna wynosi¢ min. 1,3MPa. Badanie
metodg Leutnera opisane w ,Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych”
(Zeszyt ,I” — 66, IBDIM).

Badanie nalezy wykonaé w przypadku zaistnienia watpliwosci co do poprawnosci potgczen miedzywarstwowych
(sczepnosé warstw). Wytrzymatos$é na $cinanie nalezy bada¢ na probkach odwierconych z nawierzchni.

Tablica 10.
Zalecane ilosci asfaltu do skropienia podfoza pod warstwe asfaltowa.
Uktadana warstwa asfaltu Podioze pod warstwe asfaltowg llo$¢ pozostatego asfaltu, kg/m?®
Warstwa wiazaca z betonu Warstwa ttuczniowa 0,3-0,5
asfaltowego AC

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby jest
nie nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym
podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16m/s).
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Tablica 11.
Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystapieniem do robét w czasie robot

Warstwa wigzaca 0 +5

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego i oznakowania odcinka
robét i ponosi odpowiedzialno$é¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze.

5.7. Wbhudowanie i zageszczanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu
zgody przez Inspektora. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji. Wytwornia
musi zostaé zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong receptg robocza. Nie dopuszcza sie recznego sterowania
produkcjg mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Uktadanie mieszanki moze odbywac sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wyposazeniem w uktad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyng drogowg z podwojnym zestawem rozktadajgcym do
rozktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji. w miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sig
wbudowywanie reczne.

Wriasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12.
Wiasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki

Projektowana grubo$¢
warstwy technologicznej
[cm]

Wskaznik zageszczenia [%]

Zawartos¢ wolnych
przestrzeni w warstwie
[% (viv)]

AC16W

5,0+10,0

298

45 +8,0

KR3 — KR4

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy). Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz wg
Aprobaty technicznej Producenta asfaltu.

Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Ztagcza w nawierzchni powinny by¢
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. w przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig
warstwy, zigcza poprzeczne, wynikajgce z dziennej dziatki roboczej, powinny byé réwno obciete, posmarowane
lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem. w przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy,
wystepujgce dodatkowo zilgcze podituzne nalezy zabezpieczyé w sposdb podany dla ztgcza poprzecznego. Ztgcza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 15cm. Zigcza powinny byc¢
catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykonac¢ witasne badania wtasciwosci materiatdbw (asfaltu oraz kruszyw) przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogoine
Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora).

DI INVEST 77




D.05.03.05b. — Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia
i wwymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. w razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor moze zdecydowaé
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. w razie zastrzezen Inspektor moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [35]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,
-wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iich sktadnikéw, lepiszczy imateriatbw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor
w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13.
Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badania

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -9

Uziarnienie

Zawartos¢ lepiszcza

1
2
.3 | Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
4 | Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 | Wskaznik zageszczenia 2

2.2 | Spadki poprzeczne

2.3 | Rébwnosé

2.4 | Grubos$¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

2.6 | Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) Do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zostac¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inspektor i Wykonawca
decyduja wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czesciowy przyporzagdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych ibadan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkoéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.
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Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wriasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [39] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegaé¢ od projektu o wartosci podane
w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 14.
Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa ag)faltowa AC

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. —duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000m? lub <10
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50kg/m?
2. —maty odcinek budowy lub <15

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w przypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosc
25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1+15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [31].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
okreslone w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £0,5%.

6.4.2.5. Réwnosc¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny rownosci
podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej iklina lub metody réwnowaznej, mierzgc wysokos$é przeswitu
w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwnos$é podtuzna jest okreslona przez
warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktdére nie mogg przekroczy¢ 6mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie
najwiekszg odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drég klasy ziL nie powinna by¢ wieksza niz 8mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢
w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10m. Wymagana rownosc¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [66].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej
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Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowane;j
0 wiecej niz £5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg +1cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw
nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST iwymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary ibadania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbiér
jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. ST. Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone wypadki
przekroczenia wartosci dopuszczalnych podanych w punkcie 6., to kazdy taki wypadek jest uznawany za wade i jezeli
Wykonawca wyrazi pisemng zgode, Zleceniodawca ma prawo dokonac potrgcen wedtug wzordéw i zapiséw podanych
w punkcie 9. WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010. Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usung¢
wady.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne" p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonanej warstwy z betonu asfaltowego obejmuje :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- zakup oraz dostarczenie materiatow i sprzetow,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,
- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
- oczyszczenie warstw,
- skropienie miedzywarstwowe,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych kraweznikow,
- mechaniczne roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,
- odwiezienie sprzetu,
- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,
- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw
w cemencie

2.PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

80 M I INVEST



D.05.03.05b. — Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca

3.PN-EN 932-3

4.PN-EN 933-1

5.PN-EN 933-3

6.PN-EN 933-4

7.PN-EN 933-5

8.PN-EN 933-6

9.PN-EN 933-9

10.PN-EN 933-10

11.PN-EN 1097-2

12.PN-EN 1097-3

13.PN-EN 1097-4

14.PN-EN 1097-5

15.PN-EN 1097-6

16.PN-EN 1097-7

17.PN-EN 1097-8

18.PN-EN 1367-1

19.PN-EN 1367-3

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej
i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych ifizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikédw atmosferycznych
— Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

20.PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igta

21.PN-EN 1427
22.PN-EN 1428

23.PN-EN 1429

24.PN-EN 1744-1
25.PN-EN 1744-4

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migeknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

26.PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
27.PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
28.PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

29.PN-EN 12606-1

Asfalty iprodukty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

30.PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3

31.PN-EN 12697-6

32.PN-EN 12697-8

33.PN-EN 12697-11

34.PN-EN 12697-12

35.PN-EN 12697-13

36.PN-EN 12697-18

37.PN-EN 12697-22

38.PN-EN 12697-27

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza — Czgs$¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czesc¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes$c¢ 27: Pobieranie probek
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39.PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
40.PN-EN 12846 Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych

lepkosciomierzem wyptywowym
41.PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
42.PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

43.PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

44.PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

45.PN-EN 13075-1 Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

46.PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

47.PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$c¢ 20: Badanie typu

48.PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

49.PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba
bitumiczna

50.PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

51.PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

52.PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciaggliwosci

53.PN-EN 13588 Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

54.PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda
z duktylometrem

55.PN-EN 13614 Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez

zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
56.PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformac;ji
57.PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

58.PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

59.PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

60.PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czesé 2: Specyfikacja zalew na zimno
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62.PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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